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Оборотные средства народного хозяйства СССР на начало 1966 г.
ставили 137,2 млрд. руб. (без оборотных средств колхозов), »(то равно V4
валового общественного продукта. Столь крупные ресурсы нуждаются в
пх<авпльиом планпровашпг на всех уровнях (предприятие, отрасль
II т. д.).

Современная система управления оборотными средствами включает
нормирование на предприятиях, контроль вышестоящих органов за обос-

выявления потребности, (ринапспрование исходного уровня
последующих приростов ресурсов за счет той части прибыли предприятий,
которая при отсутствии подобных нужд идет на фпиаысировапие центра-

вложений, принимает форму свободного остатка
прибыли, поступающего в бюджет, пли расходуется на другую обществен
ную цель независимо от хозрасчетных ресурсов продприятпй.

Думается, что само понятпе нормирования в малой степени отвечает
характеру рассматриваемого процесса. Дело в том, что нормировать можно
п нужно процессы более или менее ycToiniiiBbic, стабильные, папрпмер,
затраты времени или сырья на изготовление единицы продукция, рас
ценки на различные виды работ п т. п. Потребность же хозяйственной
ячейки в оборотных средствах— как в целом, так и по каждому отдельно
му элементу — неустойчива, еячедпевно меняется. Крайне редко и только
массово-поточном производстве два элемента — незавершенное производ
ство и готовая продукция — могут отличаться сравнительной устойчи
востью. Но и это не лгеняет общего характера движения всех оборотных
средств завода или фабрики в целом.

Одно из основных

со-

пх

нованностью и

лизованиых капитальных

в

допущений, па котором базируется существующая
методика иормпроваипя оборотных средств, состоит  в том, что движение
запасов па предприятии представляет собой детерминированный процесс.
Между тем представление этого процесса в виде случайного значительно
лучше соответствует действительному характеру двин^ения запасов.

Вероятностный характер движения запасов материальных ценностей
является результатом действия целого ряда причин, связанных с техни
ческим прогрессом.

Дело прежде всего в том, что техппческпй прогресс — процесс пе точ
но предсказуемый или не полностью предсказуемый. Научпые открытия
я изобретеипя не совершаются точно в наперед заданный момент. Появ
ление их можно ожидать только с извостпой вероятностью. Создание но
вых материалов, технологических процессов, машин  и т. п., виедреппе их
в производство, т. е. промышлеппоо использовапие этих открытий и изоб
ретений, постояипо и нередко неожиданно меняет потребности как в ста
рых, заменяемых новыми, более эффективными, материалах и машпнах,
так и в новых, заменяемых новейшими, еще более эффективнымп.
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Поэтому процесс пзмепешш темпов п объема потребностей в различ¬
ных видах продукции нельзя представить как полностью детерминирован
ный. Ему присуща известная стохастичность.

В том же направлении действуют постоянные попеки л>^шпх варпап-
тов хозяйственных связе/г па всех зфовнях, приводящие к пзмененшо за
казов (объема, полюнклатуры продукции) производственным п транспорт
ным предприятиям; несогласованность во вре.лгепп ввода в действие но
вых производственных мощностей в смежных отраслях производства; ча
стые пзменеипя моды на потребительские товары; и наконец, колебания
самого производственного 1[роцесса вследствие погодпых условпй (особен
но для отраслей, перерабатывающих сельскохозяйственное сырье), пере
боев в работе транспорта и т. п.

К сказанному следовало бы добавить просчеты и ошибки планирова
ния, недостатки в оргаппзацпп материально-технического снабжения, его
слабую техническую оснащенность и другие факторы субъективного ха
рактера. Необходимо, однако, отметить, что если этп последние — следст
вие сегодняшнего уровня нашего хозяпствоваипя, если опп по природе
своей устранимы, могут быть изжпты пли сведены к минимуму и проводи
мая экономическая реформа воздействует па них пмедио в этом направ
лении, то вероятностный .характер внутрегше прнсущ движению запасов
в народном хозяйстве. Адекватное действительности представление об
этих процессах должно это учитывать.

Практика хозяйственной деятельпости учитывает слу^1а1цши характер
создавая резервные н страховые фонды материальныхдвижения запасов

ценностей как на уровне предприятии, так и народного хозяйства в це
лом. Однако научной основы расчета параметров этдх фондов нет. Фонды

эмпирической основе. Поэтому встает задача создания
запасов материальных ценностей, учитывающей

создаются па чисто
методики плаипрованпя
случайный характер пх движения па всех уровнях от предприяттгя до
народного хозяйства в целом.

Достоверность плановых расчетов повысится, если отказаться от пред
положения о детерминированном характере поставок  п расхода сырья и
перейти к вероятностной модели. Разумеется, py4iioii счет на основе ве
роятностной модели движения оборотных средств практически исключа
ется ввиду трудоемкости этой процеди-ры. С другой стороны, прпменепие
ЭВМ позволит использовать наиболее полно информацию, которая харак
теризует снабжение современного предприятия,
сятки тысяч наименований, видов, типов, сорто-размеров, сроков

я т. п

тысячи, а иногда и де-
постав-

что при ручном счете было практпче-кп п запуска в производство
скп нереально.

Представляется весьма порспектпвныМ' использование в планпрованпп
оперативном регулировании оборотных средств на разных уровнях хо-

экономико-матсматпческпх моделей, которые
и
зялственного управления
обеспечивали бы более точное планирование оооротпых средств в соответ
ствии с реальной картлно!! материально-технического снаожеппя, произ
водства и сбыта продукции.

В дапноп работе предлагается модель, позво.тгяющая анализировать
реальный процесс двпжснпя запасов сырья н материалов п соответствую
щей части оборотных средств предприятия (органа хозя11ствепиого управ
ления, базы снабжения).

4: 4:

Недостатком методики нормирования оборотных средств является
обстоятельство, что нормирование ограничивается только рамками пред
приятия. Между тем многие стороны хозяйственной деятельности

и то

рас-
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прсделенпе заказов между производителями, прпкреилешге поставщиков
к потребителям, формирование грузопотоков п т. п.— выходят за пределы
компетенции предприятии и решаются вышестоящими органами хозяйст-
венпого управления. В ходе пьшешлей экономической реформы хозяйст
венный расчет охватывает все этажи хозяйственного управлешгя и тре
бует расчетного определения потребности производственпого объединения,
главка, министерства в оборотных средствах. Следовательно, нужна мето
дика определения потребности в оборотных средствах не только для пред
приятий, но II для органов xosniicTBeiiHoro управления.

Нормирование охватывает не все элементы оборотных средств, а лишь
большую часть (около 80% всей их суммы). Нормируются главным обра
зом так называемые собственные оборотные средства предприятий. К пе-
иормпруемым относятся денежные средства, отгруженные товары и сдан
ные работы, дебиторы л пекоторыс другие. Но ведь дв11же]те оборот
ных средств — единый, непрерывный, luiaiiOMcpiibiii процесс. Думается,
что планированпе должно охватывать все без исключения элементы, весь
поток оборотных средств.

Существуюгцая дштодика нормирования оборотных средств прпспособ-
для ручного счета. Она по сути дела состоит в довольно грубом

усредненнп реального процесса снабжения предприятия п расхода сырья,
что, конечно, облегчает расчет, по одновременно снижает достоверность
результатов. Расчет норматива оборотных средств на основе среднего ин
тервала между поставками, среднего размера поставок и других средних
(за год НЛП квартал) величин приводит к тому, что фактическая картина
движения оборотных средств искажается, заменяется другой, более плав
ной, в результате чего реальные потребности предприятия в оборотных
средствах могут быть очень далеки от расчетных.

Постановка задачи. Модель движения производственных
ответственно оборотных средств предприятия (базы снабжения, хозорга-
на) может быть представлена следующим образом. Пусть для нормаль
ного хода хозя11ствеи11011 деятельности в течение  Т днеи необходимо иметь
Л различных видов сырья и материалов. Процесс прихода поставок каж
дого вида сырья к потребителю можно считать случайным. Говоря точнее,
будем предполагать, что: 1) интервалы между последоватольпыми постав
ками являются независимыми случайными величинами  с известными
функциями распределения вероятностей, зависящими лишь от номера по
ставки, II 2) размеры (тоннаж) поставок такясо являются пезавпеимыми
случайпымп величинами с известными функциями распределения вероят-

лепа

запасов н со-

иостеи, зависящими лишь от номеров поставок.
Что касается потребности в каждолг виде сырья, то будем считать, что

она представляет собой стацпопархилн случатптый процесс с известным
распределением вс])оят1юстеп. Это означает, что распределение вероятяо-
CTcii потребности в cj>ipbo за определенное количество дней зависит лишь
от этого количества дпе1г и не зависит от того, где эти дтпг выбраны. Здест,
может возникнуть вопрос: а как же
водствами, где характер потребпостп в ресурсах в разные месяцы ^ или
киа])талы года различен? Понятно, что в таких случаях планируемый пе-
риод должен быть разделен па более мелкие интервалы с тем, чтобы ста-
цпонарпый характер процесса сохранялся на всем протяжении иптервала.
Таким образом, плановые показатели будут исчисляться отдельно для пе-

сезопного роста произ-

быть, например, с сезонными произ-

риодов сезошюго спада и отдельно для периодов
водства.

Конкретный способ определения перечисленных
11(>еделешгя (интервалов между поставками, размеров поставок и потреб
ности в сырье) зависит от вида п объема имеющейся информации. В пде-

выше функций рас-

А
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алыюм случае, когда и процесс поставок, п процесс расхода детерминиро
ваны, соответствующие функцин распределеппя вероятностей становятся
вырожденными (сосредоточелпымн в одпо11 точке) п определяются на ос
нове графика поступления поставок и графика расхода сырья п материа
лов. Если же нет полностью детерминированных графиков поставок п за
пуска сырья в производство, необходимо проводить статпстпческий ана
лиз имеющейся информации за щзошлые псрподы.

При этом следует учитывать, что на практике часто при сохранении
старых связе11 «поставщик — потребитель» как характер интервалов ме?к-

объема поставок остаются статпстическпду поставками, так и характер
идентичными, редко изменяясь коренным образом. Поэтому данные о рас
пределении поставок во времени и по размерам за отчетный период
(а иногда и за более ранние периоды) могут служить основой для статп-

плапируемый период. При этом следует еще разстических расчетов на
подчеркнуть, что речь здесь идет не о перенесении конкретных условий
спабжеипя и расхода с прошлого на будущее, а о сохранении вероятност
ного характера этих условш'к Другими словами, речь пдет о том, что на
дежность прихода сырья и матерхгалов на склад и поступления заявок на

расходование от непосредственных потреоителей этих материалов не
незначительно в текущем году по сравненпю

их
меняется пли меняется
с прошлым годом пли в планируемом квартале по сравзхеипю с отчетным.
Такое предположение вполне правомерно, поскольку все текущее народ
нохозяйственное плашгрование исходит из этого предположения.

Один вид сырья. Рассмотрим цшхЛ «снабжепне — расход» одного ка-
хюго-либо вида сырья. Не касаясь пока денежной, финансовой стороны

взаимосвязь натуральных показателей: размеров поста-
расход сырья, интервалов времени между рядом последо-

соответствонпо последовательных заявок на его

дела, рассмотрим
вок и заявок на
вательных поставок и
расход. Совершенно очевидно, что движение каждого вида сырья состоит
в том, что начальный запас периодически пополняется приходящими по
ставками и уменьшается в результате удовлетворения заявок на его рас
ход.

Введем следующие обозпачеппя.
Ь - велпчпна /Н1 поставки (в единицах количества сырья), й =

= 1,2 . . . М где Ж — максимально возможное число поставок; г\ (/) —
потребность в расходе сырья в течение / дней,

0А - день поступлеппя к-й поставки; = 0й - Ok-i - интервал меж
ду (к — 1)-й п к-й поставками.

Введем далее соответствующие функции распределения:

фл(а:) = р{1„ < - функция распределеппя

Г/ х) ^ РЬтО') < 4 — ФУ^^Ц^^ потребности в сырье
^  ' X --- ^ течение / дней; (2)

величины к-й поставки;
(1)

интервалов между (/с —1)- и А:-й
(3)а;. (/) = P{xh = /} - распределение'  ̂ поставками.

Пусть v(l) — запас рассматриваемого вида сырья к началу t-io дня,
а b(t х) — соответствующая функция распределеппя вероятностей. Най-

'  ’ распределение сроков поставок, основываясь па знании рас-дем сначала
лределонпя а&(/). ,

Если через qii(j) обозначить вероятность того, что к-я поставка со
стоится в ;-й день, то

4 Экономика и математтесние методы, К» 1



П. г. БУНИЧ. В. Л. ПЕРЛАМУТРОВ, Л. X. СОКОЛОВСКИЙ50

ы

(lii+i (У) = S Як (О а„н-1 {] — I), У=
J=1

(4)
9i(y) = ai (У)

Ниже нам пона.цобптся Qh{j, t) —вероятность того, что до i-ro дня
пришло ровно к поставок, причем последняя поставка была в у-й день
и <it). Из (3) и (4) следует, что

к=1,2, . . . ,М.

Qh{U t) = qh{1) ,2 a/i+i(0-

Обозначим через yk{j) запас сырья к началу j-ro дня при условии, что
день состоялась к~я поставка, причем эта поставка  в Y/i(y) не учи

тывается. Пусть, далее, уд (у) ^уд(у) + дд
дня прп условии, что в этот день состоялась /с-я поставка с учетом разме
ра поставки (предполагается, что поступление происходит в самом начале
дня). Если bk{j,x) п
ответственно, то

в этот

запас сырья к началу у-го

fh{j,x) — функции распределения yii{j) и уд(у) со-

;-1 СО

bh (У, -^) — 2 Qk-i {I) ^ /д-1 {I, у -\-х) di|: (у — I, у)
о

X

fk (У, 2:) = 5 bk (у, гг) {х

г=1

/с=

(5)/с = 2, . . . ,М,

(б)1,2, . . . ,М,

СО

bi (У, Х) = Q1 (у) 5 h {х -L у) (у, у) , (7)

qh-\{l) = qk~\{l)ak{j — 1) /qn{]) п &(z) = &o(2)  — начальное рас
пределение запаса, которое предполагается заданным.

Если последняя поставка перед i-'si дном состоялась в у-н день, то

где

СО

Ьк {i. У, 2:) — 5 /д (у, X + гг) сЦ {t — у, гг), (8)
о

где bk{i, у, х) — функция распределения запаса
условии, что до этого дпя пришло ровно к поставок, последняя из которых
состоялась в у-й день (у ^ i—1). Отсюда искомая функция распределе
ния b{t,x) находится по формуле полной вероятности

f-l лг

Ь {t^x) = 2 2- Qh (У, t) Ь), (f. У, х).
j=l Д=1

Модель значительно упрощается в том случае, когда расход сырья яв
ляется детерминированным процессом, т. с. ф (у, х) имеет вид

О, если X <С ]h,
1, если X ^ у/г,

где /г — однодневный расход. В этом случае получим

&д {t, у, х) = /д (у, 2^ + (^ — У) Щ,

началу t-ro дня прик

(9)

Ф (У, ^) ={

I

М
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i-1

^) = 2 (О/а-1 {h + (/ ~ 0^^)-
/=1

Если, кроме того, детерминированными являются п размеры поста
вок, т. е.

о, если X <С фА,

1, еслп X ^ фА,.{х) :=!Фл

где фА — размер к-п поставки, то

Д(Л^) = bhU,x — (fk)

функции bhU,x) определяются рекуррентным образоми, следовательно.

J-1

bh {}, ^) = 3 ^ {I, х-\- (j — l) /г —Фа). (10)А-1

l=i

Случай многих видов сырья. Переход к оборотным ередстваз!. Теперь
необходимо определить потребность в оборотных средствах, т. е. величину
Денежной суммы, достаточно!! для создания па складе запасов сырья и ма
териалов. Приход очеродпои поставки с финансовой точки зрения равно
значен расходу определенных депеншых средств. Отпуск сырья со склада
с той же точки зренпя равнозначен высвобождению денег из ооорота.
Таким образом, в

денежная сумма. Определение ее на различные календарные даты и
есть определение потребности в оборотных средствах по TaitOMy важпейше-

являются пропзводственные запасы. Суммируя па
наличного запаса всех видов сырья, мы получим

запасе омертвлена постоянно меняющаяся по величи¬
не

му их элементу, каким
каждую дату стопмость
характеристику общей потребности в оборотных средствах на эту дату.

Пусть для каждого из N видов сырья напдепы описанным выше спо
собом функции распределения запаса к началу произвольного i-ro дня.
Обозначим пх теперь через ^)i где п = 1,2, . . . ,N
аывающий вид сырья.

Зная цепу каждого вида сырья, можно определить функцию распре-
делоппя велпчпны (г) - количества оборотных средств, вложенных в

началу ^-го дня. Так, если > U — цена единицы

индекс, лка-

сырье п-го вида к
сырья )ъ-го вида, то

—
’ г„/ ‘p{Sn (t) = *'"’(*

Обозначим эту функцию распределения an(L Sn) — 6’„/г„),
Зная псе функции — 1,2, . . . ,7V), можно определить

вероятностен общего количества оборотных

вложенных в сырье к началу 7-го дня
JV

функцию распределения

средств s(t) =
««1

A(i,S)=P{S(t)^S}. (11)

Теперь, зная функцию 5), можно определить параметры, которые
характеризуют движенпе оборотных средств на предприятии. Этп пара-
тиетры (в виде таблпц) можно строить, например, следующим образом..

4*
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Разобьем рассматриваемый интервал времени в Т дней па I равных перио
дов. Этими периодами могут быть, например, недели, декады, месяцы,
кварталы и т. д. Далее, для любого набора дней, например для {i/J {к =
= 1, 2, . . . , Z) — первых дней всех периодов, можно определить: 1) срод
нее количество оборотных средств на начало этого дня

оо

А (£,) = 5 SdA {t,„ 5), /с = 1, 2, . . I;● ?

О

2) такое количество оборотных средств 5’/i(a), которое обеспечивает уро
вень обслуживания не ниже 1 — а, т. е.

P{Sitk) <5к(а)} ^ 1- (12)а,

II при этом P{S{ih) ^ Sk{a) —D} <1 — а, где величины D > О и О ^
а ^ 1 заданы. Можно выбрать несколько значений D  и а.

Дело в том, что было бы ошибочным считать, что резервы сырья, мате
риалов, топлива II т. д. должны во всех случаях гарантировать полное
удовлетвореипе потребности в них, так как создание запасов, всегда га
рантирующих полное удовлетворение спроса, привело бы к колоссальному
омертвлению ресурсов, а то и просто было бы невозможным.

Видимо, органы снабжения могут лпшь с известной вероятностью га
рантировать удовлетворение спроса па ресурсы, т. с. устанавливать уро
вень надежности удовлетворешгя спроса. Если говорить об органах мате-
риально-техшгческого снабжеипя, то уровень надежности представляет
бои обязательство
повлечь

со-
этнх органов перед клиентами. Его срыв должен

за собой штрафные саикцтш. Выбраиньп! уровень надежности в
значительной степени будет определять размер запасов п быстроту ис
полнения заявок покупателей. Для конечных потребителей ресурсов —
заводов и фабрик — принятый системой снабжения уровень надежности
будет одним из главных факторов, определяющих величину собственных
ресурсов. Понятно, что при прочих равных условиях иродириятпе запасет
тем^больше данного ресурса, чем меньше уровень надежности, гарантируе-
мьш системой снабжения.

Здесь следует сказать о третьем существенном недостатке действую
щей методики нормирования оборотных средств. Он состоит в том, что
при переходе от одного ко многим видам сырья потребность в оборотных
средствах исчисляется иа основе половины интервала, вычисленного пу-

осреднения интервалов между поставками для каждого вида сырья.
Очевидно, что такое допущение может приводить к результатам, серьезно
^кажающпм реальную потребность предприятия в оборотных средствах.
Предлагаемая модель позволяет преодолеть этот недостаток. Тем самым
существенно возрастает обоснованность расчета.

Не усредненные условия снабжения и запуска сырья  в производство,
а действительные, реальные могут быть положены здесь в оспову расчета.
Это позволяет, с одной стороны, получить картину движения оборотных
средств пе только па отчетную дату (конец года, квартала, месяца), по
практически на любой момент времени, например, иа начало каждой ра
бочей недели или дня. С другой стороны, это позволяет нрогио-зировать
потребность в оборотных средствах на ближайшее будущее — месяц, не
делю или день — и, таким образом, обоснованно планировать платежный
календарь предприятия как раз в той его части, которая до сих пор осно
вывалась исключительно па иптуицип и опыте, а также потребность в бан¬
ковском кредите.
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Таким образом, оппсаппая модель позволяет рассчитать на ЭВМ харак
теристики предстоящих поставок сырья и материалов  в соответствии с по
требностями в них, а значит и складской запас для цеха, предприятия,
объединения предприятий, отраслевого органа управления 1) практпческ!*
па любой момент времени, 2) по каждо^ту виду сырья в натуре, 3) сово
купно по всем видам сырья, а следовательпо, п потребность в оборотных
средствах, как индивидуальную, так и совокупную.

Реальным стаповптся п составление па предприятии  н в любом органе
хозяйственного управления календарного графика потребности в оборот-
1ГЫХ средствах. Эта потребность, как правило, резко меняется от недели
к педеле, ото дня ко дню. При существующей методике плаппрованпя эти
изменения невозможно учесть в финансовом плане. Между тем фпиаысо-
иое состояние предприятий, своевременность их расчетов с поставщиками,

государственным бюджетом во мпогол! зависит от графика дви-.
/КОПИЯ оборотных средств. Перевод финансового планпроваппя на строго
обосиовапиую расчетами основу немыслим иез постоянного контроля за
движением запасов товарно-материальных ценностей иа
графика. Кроме того, при изменеиии плана производства, или плана снаб-
женпя или того п другого одиовремепно быстро дюжет быть осуществлен
пересчет потребности в обо^зотпых средствах, что до спх пор практически
было неосуществимо.

Соотношепио между собственпыми и заемными средствами, как пра-
изменения потребности в оборотных

банком II

основе такого

впло, в большой мере зависит от
средствах. С помощью календарного графика молчпо обоснованно плапи-

сообщая отделению банка цифру кре-ровать кредитные заявки, заранее
Дитованпя на предстоящий период. Тем самым и кредитное нланпрованпе

более обоспованпым (в части кредитов в оборотныев банке может стать
средства).

Наконец при помощи приведенной выше модели предприятие может
«проигрывать» па ЭВМ различные варианты оргашшацпп снаоженпя (в
предел^ выделенных фондов плп общей годовой потребностп), выбирая
из ,шх те, которые удовлетворяют его более других. А это в свою очередь
позволит выходить на заключение договоров с поставщиками с обосно
ванными предложениями относительно сроков и размеров поставок, а
позднее, с переходом
выбирать политику закупок сырья в оптовых магазппах.

Все эти данные могут быть представлены в виде справочных таблиц,
что, попятив упростит процедуру использояашш модели для практиче
ских пужд. ^ ,,

па оптовую торговлю средствами производства —

Эффективность нспользовашш оборотных средств во многом опреде
ляется Ге только правплы.ым расчетом нх-велпчп„ы, но н экономически
ми стнмужшн обеспечнвающпмн запнторесовашюсть предприятии в опти
мизации данного производственного фактора. В настоящее время зкопо-
м„я So?Lx средств стимулируется тем, что нх „ормпруемая часть,
попрокредптовапная банком, облагается платой за фонды. Это в свою оче
рет называется па уровне расчетной рептабельпостн, которая счптает-

”  Лопдообразующим показателем: чем больше оборотные сред¬
ства тем метше ч,!слнтель этого показателя н больше ого знамеиато.ль,
т о том меньше величина рентабельности сразу по двум причинам.

Эта методика порождает ряд противоречий. Во-первых, она неоправ-
дашго" сужает круг оборотных средств, облагаемых платой, исключая пз
него пеиормпруемые средства п ссуды банка, по которым либо вовсе не
берутся проценты, лпбо взыскиваются сравнительно по1шжснные суммы;

ся главным
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во-вторых, и это главное, спорно последующее отнесение расчетной при
были к стоимости основных и оборотных средств. Коль скоро предприя
тие внесло обществу положенные платежи за использованные ресурсы,
оно вправе самостоятельно распоряжатьс;[ остатком прибыли без всякого
ее отнесения к фондам. Если сейчас пет для этого должных условий, то
пх следовало бы последовательно создавать (ввести более обоснованпый
уровень платы за фонды, процентов за кредиты, фиксированные платежи,
налог на нетто-прибыль п т. д.).

Целесообразно также изменить порядок финансирования оборотных
средств. Для этого нужно использовать не ежегодные выделе1[ия общест
вом тех или иных сумм каждому предприятию, а подлинно хозрасчетные
источники. Это способствовало бы усилению самоокупаемости, материаль
ной ответственности и более высокой эффективности использования обо
ротных средств.

Поступила в редакцию
13 IV 1968
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НЕКОТОРЫЕ ЗАДАЧИ ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ
ЗАПАСАМИ

В. Л. И Н О С О В, н. в. с в я т с к А я
(Киев)

Основным трббованпбм материально-технического снабжения является
высокая его экономичность. В теории управления запасами это требование
удовлетворяется достижением минимальных суммарных издержек от содер
жания страховых запасов и простоя, возникающего за счет нехватки мате-
])иала. Для определения оптимальной величины страхового запаса нужно
знать вероятность простоя.

Среди рассмотренных в литературе математических моделей управле
ния запасами наибольший интерес представляют те, которые учитывают
случайный характер спроса и времени между моментами заказа и при
бытия поставки [1—4]. Эти модели лучше других отражают действитель
ность. Однако каждая из них прсдяолагает обязательное знание функции
распределения спроса за ncKOTopuii фиксированный промежуток времени.
Кроме того, часто допустимая вероятность простоя (вероятность отказа в
обслуживанпп) предполагается заданной.

Одной из задач настоящей работы является определение вероятности
простоя начинающе1'Ося с момента времени п -f- dn (дифференциальный
закон распределения полного исчерпания запаса за  п дней) при следующих
основных предположениях: 1) спрос представляет сооои однородный эрго-
дичный случайный процесс; 2) время между точкой заказа и прпоытием
поставки постоянно л равно Гер; 3) заказ производится в момент достиже
ния критического уровня запаса (страховой задел); 4) размер заказа-
величина постоянная, определяемая по известной формуле [1].

Согласно сделанным предположениям, функцию спроса во времени
можно представить рядом некоррелированных случайных значении

.Т2 X с дисперсией члена ряда Z;(a:i) = II математическим ожи¬
данием Л/(:г) ^ т Тогда, пользуясь центральной предельной теоремой,
распределетпге суммы ряда при достаточно большом  « представим в виде

^^^тематпческим ожидаппом птпх и среднеквадратичнымнормального с
отклонением Следовательно, вероятность расходования материала в

зависит от вида случайной функцииколичестве V Х{ за Исг дней пе

решение задачи о нахождении вероятности простоя, начинающегося с
момента времегш t + dt(n + dn), для однородных случайных процессов
рассмотрим на примере двух типов этих процессов - Пуассона и непрерьш-
кого процесса расходования материала.

Сначала о первом типе. Представим ряд случайных некоррелированных
величин в виде потока Пуассона. Этот метод обычно применяется при
дискретном характере спроса. Однако и непрерывную функцию спроса
можно представить эквивалентной потоку Пуассона, подобрав соответ-

образом его параметры. Условие определения параметра распре-

i=i

ствующим


